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3D print anvendt i byggeriet -

Praktiske erfaringer

Forundersegelser til 3D print i beton

“THE BOD"” projektet - Indledende arbejde
Byggeriets faser
Problemer undervejs
Resultater

Lzering til naeste projekt
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Forundersogelse til 3D
print i beton




3D printi beton




Udformning af printhoved




Styring og timing ift 3D printet beton
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Pumpe /
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THE BOD - Indledende
arbejde




Design til 3D Print i beton
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Byggeteknik ift 3D print i Beton
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Form & udtryk
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Bathroom

Lobby area

Office Space
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Byggeriets Faser




Armering til fundament +

Udgravning til fundament .
paelefundering
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Stgbning af pladefundament



Traditionel udstegbning
3D Printer monteres on site 3D Print af Sokkel af terreendaek og

installationer / vand
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Tag og vinduer isattes

PrimeWool genbrugspapir-
3D Print af for- og bagmur isolering fyldes i hulmur.

L/J _ Sajler stabes ud
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‘+‘ 3D print af sokkel og mure

Sigtning af
tilslag
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Problemer undervejs
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Materialeblanding og kvalitet




Materialekonsistens og styring

blandes

_ Extruder kammer
for tort Fyldes i pumpe

10-15 min
3D Print '
' Feedback Manuel Korrektion Inspektion '
®
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Resultater




Meget tidligt, at lave estimater pa
endelig pris ved 3D print

Bygningen er en szrdeles svaer
(tidskraevende) konstruktion at
efterligne med traditionelle metoder

3D printer har brug for telt: Dyr
omkostning, men fordel ift. vejrlig

Fordel i, at kunne anvende
genbrugsisolering i 3d printet hulmur

Let reducering i betonmaengde.
» Optimalt: Mere reducering

3D print timer beregnet ud fra 150
arbejdstimer / printtimer

» Optimalt: sparer 1-2 personer =50 - 100

timers reduktion i arbejdstimer

3D Printet Bygning  Rahus

Klassisk bygning Rahus
Meaengde
Materiale [ton] Pris [ton]
Beton, leveret 24.00ton  13,200.00 kr.
facadeisolering
(Rockwool) 0.90ton  22,500.00 kr.
Materialer i alt 35,700.00 kr.
Tid
[Timer] &
Arbejdsopgave 225 kr Pris
Forskalling og stgbning 675 151,875.00 kr.
Isolering + Pudsning 80  18,000.00 kr.
Arbejdstid i alt 755 169,875.00 kr.

Samlede
omkostninger,
rahus

205,575.00 kr.

Meaengde
Materiale [ton] Pris
Cement 6.12 ton 10,374.07 kr.
0/2 sand 3.50 ton 595.02 kr.
0/4 sand 3.50 ton 637.02 kr.
genbrugstegl 4.38 ton 525.75 kr.
Vand 1.66 ton 62.40 kr.
Glenium sky 631 0.04 ton 191.45 kr.
Crackstop 0.02 ton 1,038.35 kr.
Materialeomkostning
eri alt (3d Print) 12,385.72 kr.
Primewool
papirisolering 1.40 ton 8,400.00 kr.
Feerdig beton til sgjler 2.70 ton 1,485.00 kr.
Materialeomkostning
erialt 22,270.72 kr.
Tid [timer] &
Arbejdsopgave 225/t Pris
Mont. + Demont af
printer 64 14,400.00 kr.
3D print 150 33,750.00 kr.
Udstgbning af sgjler 4 900.00 kr.
Opfyld af isolering 4 900.00 kr.
|
Arbejdslgn i alt | 158 49,950.00 kr.
Samlede ‘
omkostninger 72,220.72 kr.




Laering til naeste projekt




Udvikling af eksisterende teknolog;i

>
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Materialeudvikling

Flere printhoveder, flere funktionaliteter
> Direkte print af isolering, maling etc

» Udboring af eks. huller til installation & tagkonstruktion
» Opmaling, afsatning og kvalitetssikring
Stoarre print volumen

Finish af 3d print (overflade, tekstur)
Armering

Standarder for beregning

Fler-etages bygninger, deek og samlinger.




Automatisering
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[ - Kvalitetskontrol af materiale
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Mod fuld autonomi

[ - Kvalitetskontrol af materiale

tilsla

Automatisering af blanding

- kontinuert eller batch
Automatisering af pumpe
Lukket Feedback loop:

- Sensor i printer

- Sensorer der maler

materialeegenskaber

Rensning og klargering

\Bland er
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Mod fuld autonomi

[ - Kvalitetskontrol af materiale }

tilsla

- kontinuert eller batch
- Automatisering af pumpe
- Lukket Feedback loop:

- Sensor i printer

- Sensorer der maler

QED / Automatisering af blanding \ander

e

materialeegenskaber o
\- Rensning og klargering / dnsegl:'irmg
[
/ Sensorer: \

- Materialefremfgring, viskositet, tixotropi

- Optiske — camera + 3D scan

- Encoder: Motor-position

- Temperatur, fugtighed

- 77
- Overvagning af eksternt miljg — personer, fugle.
\- “Al” der kan tage beslutninger baseret pa ovenstaende / Overvagning
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